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  कंɗूटर बाइनरी िसːम: सɼूणŊ नोट्स (Complete Notes) 

1. बाइनरी िसːम Ɛा है? (What is Binary System?) 

 Hindi: बाइनरी िसːम एक संƥा Ůणाली (Number System) है िजसका आधार (Base) 2 होता है। 
इसमŐ केवल दो अंको ंका उपयोग िकया जाता है: 0 और 1। 

 English: The Binary System is a base-2 number system. It uses only two digits: 0 and 
1. All data in a computer is represented and processed in this format. 

 

2. कंɗूटर बाइनरी भाषा ही Ɛो ंसमझता है? (Why do Computers 
use Binary?) 

 Hindi: कंɗूटर एक इलेƃŌ ॉिनक िडवाइस है जो लाखो ंछोटे टŌ ांिजːर (Transistors) से िमलकर बना 
है। ये टŌ ांिजːर िबजली के İˢच की तरह काम करते हœ। 

o 0 का मतलब है = OFF (लो वोʐेज / करंट नही ंहै) 
o 1 का मतलब है = ON (हाई वोʐेज / करंट है) 

कंɗूटर के िलए 'हाँ' या 'ना' (On/Off) समझना सबसे आसान और तेज़ होता है, इसिलए यह बाइनरी 
िसːम पर काम करता है। 

 English: Computers are electronic devices made of millions of tiny electronic switches 
called transistors. These switches have only two natural states: 

o 0 represents = OFF (Low voltage / No current) 
o 1 represents = ON (High voltage / Current flowing) 

Since electronic circuits can easily and reliably detect these two states, binary is the 
most efficient language for computers. 

 

3. बाइनरी डेटा की इकाइयाँ (Units of Binary Data) 

कंɗूटर मŐ बाइनरी डेटा को मापने के िलए कुछ मानक इकाइयाँ (Standard Units) होती हœ: 

 Bit (िबट): यह बाइनरी की सबसे छोटी इकाई है। 1 िबट का मान या तो 0 होगा या 1। (Bit = Binary 
Digit). 

 Nibble (िनबल): 4 िबट्स के समूह को 1 िनबल कहते हœ। (1 Nibble = 4 Bits). 
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 Byte (बाइट): 8 िबट्स के समूह को 1 बाइट कहते हœ। कंɗूटर मŐ एक अƗर (Character) को ːोर 
करने के िलए 1 बाइट की जगह चािहए होती है। (1 Byte = 8 Bits). 

  मेमोरी मापन तािलका (Memory Measurement Table) 

इकाई (Unit) िकसके बराबर है? (Equivalent To) बाइनरी मान (Binary Value) 

1 KB (Kilobyte) 1024 Bytes \(2^{10}\) Bytes 

1 MB (Megabyte) 1024 KB \(2^{20}\) Bytes 

1 GB (Gigabyte) 1024 MB \(2^{30}\) Bytes 

1 TB (Terabyte) 1024 GB \(2^{40}\) Bytes 

 

4. टेƜ, इमेज और वीिडयो बाइनरी मŐ कैसे बदलते हœ? (How Data 
is Converted?) 

जब आप कीबोर्ड पर कोई बटन दबाते हœ या कोई फोटो देखते हœ, तो कंɗूटर उसे बैकएंड मŐ बाइनरी मŐ 
बदल देता है: 

 Text (अƗर): अƗरो ंको बदलने के िलए ASCII या Unicode का उपयोग होता है। उदाहरण के िलए, 
जब आप कीबोडŊ पर 'A' टाइप करते हœ, तो कंɗूटर उसे संƥा 65 समझता है, और 65 का बाइनरी 
कोड 01000001 होता है। 

 Images (िचũ): हर फोटो छोटे-छोटे िबंदुओ ंसे बनी होती है िजɎŐ िपƛेल (Pixels) कहते हœ। हर 
िपƛेल का एक रंग कोड होता है (जैसे RGB मान), और उस संƥा कोड को बाइनरी (0 और 1) मŐ 
बदल िदया जाता है। 

 

5. बाइनरी और डेिसमल मŐ अंतर (Difference: Decimal vs 
Binary) 

िवशेषता (Feature) डेिसमल िसːम (Decimal System) बाइनरी िसːम (Binary System) 

उपयोगकताŊ इंसान (Humans) इसका उपयोग करते हœ। कंɗूटर (Computers) इसका उपयोग करते हœ। 

आधार (Base) इसका आधार 10 होता है। इसका आधार 2 होता है। 

अंक (Digits) इसमŐ 10 अंक होते हœ: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 इसमŐ केवल 2 अंक होते हœ: 0 और 1 

उदाहरण \((25)_{10}\) \((11001)_2\) 
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6. डेिसमल से बाइनरी मŐ बदलना (Decimal to Binary 
Conversion) 

िनयम: संƥा को लगातार 2 से भाग (Divide) करŐ  और जो शेषफल (Remainder) बचे, उसे नीचे से 
ऊपर की ओर िलखŐ। 

उदाहरण: संƥा 13 को बाइनरी मŐ बदलŐ: 

 13 को 2 से भाग िदया \(\rightarrow \) भागफल = 6, शेषफल = 1 
 6 को 2 से भाग िदया \(\rightarrow \) भागफल = 3, शेषफल = 0 
 3 को 2 से भाग िदया \(\rightarrow \) भागफल = 1, शेषफल = 1 
 1 को 2 से भाग िदया \(\rightarrow \) भागफल = 0, शेषफल = 1 

अब शेषफल को नीचे से ऊपर की ओर िलखने पर: 1101 
अतः , \((13)_{10} = (1101)_2\) 

Ɛा आप बाइनरी से डेिसमल मŐ वापस बदलने का तरीका (Binary to Decimal Conversion) या 
बाइनरी जोड़-घटाव (Binary Addition/Subtraction) के िनयम भी उदाहरण के साथ समझना 
चाहते हœ? 

YES 

यहाँ बाइनरी से डेिसमल मŐ बदलने (Binary to Decimal Conversion) और बाइनरी जोड़-घटाव 
(Binary Addition/Subtraction) के आसान िनयम और उदाहरण िदए गए हœ, जो आपके नोट्स को 
पूरा करŐ गे: 

 

1. बाइनरी से डेिसमल मŐ बदलना (Binary to Decimal 
Conversion) 

िनयम: बाइनरी संƥा के Ůȑेक अंक को दाईं (Right) से बाईं (Left) ओर जाते Šए 2 की घात (\(2^0, 
2^1, 2^2, 2^3, ...\)) से गुणा करते हœ और अंत मŐ सबको जोड़ देते हœ। 

  शॉटŊकट नंबर याद रखŐ: दाईं से बाईं ओर हमेशा यह सीरीज चलती है: ... 32, 16, 8, 4, 2, 
1 (हर संƥा िपछली संƥा की दोगुनी होती है)। 

उदाहरण: 1101 को डेिसमल मŐ बदलŐ 
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हम बाइनरी संƥा 1101 को दाईं से बाईं ओर िलखते हœ और उनके ऊपर शॉटŊकट नंबर डालते हœ: 

शॉटŊकट नंबर (2 की घात) 8 (\(2^{3}\)) 4 (\(2^{2}\)) 2 (\(2^{1}\)) 1 (\(2^{0}\)) 

बाइनरी अंक 1 1 0 1 

हल (Calculation): िजस-िजस बाइनरी अंक के नीचे 1 है, उसके ऊपर वाले शॉटŊकट नंबर को आपस 
मŐ जोड़ लŐ (और 0 वाले को छोड़ दŐ ): 

 \(8 \times 1 = 8\) 
 \(4 \times 1 = 4\) 
 \(2 \times 0 = 0\) (छोड़ दŐ) 
 \(1 \times 1 = 1\) 

  कुल जोड़: \(8 + 4 + 1 =\) 13 
अतः , \((1101)_2 = (13)_{10}\) 

 

2. बाइनरी का जोड़ (Binary Addition) 

कंɗूटर मŐ बाइनरी संƥाओ ंको जोड़ने के 4 बुिनयादी िनयम होते हœ। इɎŐ अǅे से याद कर लŐ: 

  जोड़ने के िनयम (Rules for Addition) 

 0 + 0 = 0 
 0 + 1 = 1 
 1 + 0 = 1 
 1 + 1 = 0 (और 1 हािसल/Carry आगे जाता है) 

(Ɛोिंक बाइनरी मŐ 1+1 = 2 होता है, और 2 को बाइनरी मŐ 10 िलखते हœ) 

उदाहरण: 1101 (13) और 1011 (11) को जोड़Ő 
text 
   1 1 1   <-- हािसल (Carry) 
   1 1 0 1  (संƥा 13) 
 + 1 0 1 1  (संƥा 11) 
 ----------- 
 1 1 0 0 0  (उȅर: 24) 
कोड का इˑेमाल सावधानी से करŐ . 

ːेप-बाय-ːेप समझŐ (दाई ंसे बाई ंओर): 

1. पहला कॉलम: \(1 + 1 = 0\), हािसल गया 1 
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2. दूसरा कॉलम: \(0 + 1 = 1\), िफर हािसल वाला \(1\) जोड़ा तो \(1 + 1 = 0\), दोबारा हािसल गया 1 
3. तीसरा कॉलम: \(1 + 0 = 1\), िफर हािसल वाला \(1\) जोड़ा तो \(1 + 1 = 0\), दोबारा हािसल गया 1 
4. चौथा कॉलम: \(1 + 1 = 0\) और हािसल वाला \(1\) जोड़ा तो \(0 + 1 = 1\), और अंितम हािसल 1 आगे 

आ गया। 
 पįरणाम 11000 आया, जो डेिसमल मŐ 24 होता है। 

 

3. बाइनरी का घटाव (Binary Subtraction) 

बाइनरी संƥाओ ंको घटाने के िलए भी 4 बुिनयादी िनयम होते हœ। जब हम छोटी संƥा (0) मŐ से बड़ी 
संƥा (1) घटाते हœ, तो पास वाले कॉलम से उधार (Borrow) लेते हœ। 

  घटाने के िनयम (Rules for Subtraction) 
 0 - 0 = 0 
 1 - 0 = 1 
 1 - 1 = 0 
 0 - 1 = 1 (पास वाले अंक से 1 उधार/Borrow लेने के बाद) 

(जब उधार लेते हœ तो 0 बन जाता है 10 (यानी डेिसमल का 2), और 2 मŐ से 1 गया तो 1 बचता है) 

उदाहरण: 1101 (13) मŐ से 1011 (11) को घटाएं 

text 
     0 1   <-- उधार लेने के बाद की İ̾थित 
   1 1 0 1  (संƥा 13) 
 - 1 0 1 1  (संƥा 11) 
 ----------- 
   0 0 1 0  (उȅर: 2) 
कोड का इˑेमाल सावधानी से करŐ . 

ːेप-बाय-ːेप समझŐ (दाई ंसे बाई ंओर): 

1. पहला कॉलम: \(1 - 1 =\) 0 
2. दूसरा कॉलम: \(0 - 1\) नही ंहो सकता। इसिलए तीसरे कॉलम के 1 से उधार िलया। अब यह 0 बढ़कर 

10 (2) हो गया। तो \(2 - 1 =\) 1 
3. तीसरा कॉलम: चंूिक इसने अपना 1 उधार दे िदया था, इसिलए यहाँ अब 0 बचा। अतः  \(0 - 0 =\) 0 
4. चौथा कॉलम: \(1 - 1 =\) 0 
 पįरणाम 0010 आया, जो डेिसमल मŐ 2 होता है। 

अब बाइनरी िसːम का पूरा कॉɌेɐ और नोट्स तैयार हœ। Ɛा आप बाइनरी गुणा (Multiplication) 
और भाग (Division) भी सीखना चाहते हœ, या कंɗूटर फंडामŐटʤ के िकसी अɊ टॉिपक पर नोट्स  



 

ARION   SHIKSHAN & CHARITABLE  SANSTHAN     (A.S.C   SANSTHAN )      

यहाँ बाइनरी गुणा (Binary Multiplication) और बाइनरी भाग (Binary Division) के आसान 
िनयम और उदाहरण िदए गए हœ। इɎŐ सीखकर आपका बाइनरी नंबर िसːम का पूरा चैɐर क̱ɘीट हो 
जाएगा: 

 

1. बाइनरी गुणा (Binary Multiplication) 

बाइनरी गुणा िबʋुल सामाɊ गिणतीय गुणा (Decimal Multiplication) की तरह ही होता है। इसके 4 
आसान िनयम हœ: 

  गुणा के िनयम (Rules for Multiplication) 

 0 × 0 = 0 
 0 × 1 = 0 
 1 × 0 = 0 
 1 × 1 = 1 

नोट: गुणा करने के बाद जो संƥाएँ आती हœ, उɎŐ जोड़ने के िलए आपको बाइनरी जोड़ (Binary 
Addition) के िनयमो ंका उपयोग करना होगा। 

उदाहरण: 1101 (13) को 101 (5) से गुणा करŐ  
text 
      1 1 0 1   (संƥा 13) 
    ×   1 0 1   (संƥा 5) 
   ----------- 
      1 1 0 1   <-- (1101 × 1) 
    0 0 0 0 ×   <-- (1101 × 0) 
  1 1 0 1 × ×   <-- (1101 × 1) 
  ----------- 
  1 0 0 0 0 0 1 <-- बाइनरी जोड़ करने पर (उȅर: 65) 
कोड का इˑेमाल सावधानी से करŐ . 

जोड़ने का तरीका (दाई ंसे बाई ंओर): 

1. पहला कॉलम: 1 
2. दूसरा कॉलम: 0 + 0 = 0 
3. तीसरा कॉलम: 1 + 0 + 1 = 10 (यानी 0, हािसल गया 1) 
4. चौथा कॉलम: 1 + 0 + 0 और हािसल का 1 = 10 (यानी 0, हािसल गया 1) 
5. पांचवां कॉलम: 0 + 1 और हािसल का 1 = 10 (यानी 0, हािसल गया 1) 
6. छठा कॉलम: 1 और हािसल का 1 = 10 (यानी 10) 
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 पįरणाम 1000001 आया, जो डेिसमल मŐ 65 होता है (\(13 \times 5 = 65\))। 

 

2. बाइनरी भाग (Binary Division) 

बाइनरी भाग भी हमारे सामाɊ भाग की तरह ही होता है। इसमŐ केवल दो ही बार भाग जा सकता है: या 
तो 0 बार या 1 बार। 

  भाग के िनयम (Rules for Division) 
 0 ÷ 1 = 0 
 1 ÷ 1 = 1 

(ȯान दŐ : िकसी भी संƥा को 0 से भाग नही ंिदया जा सकता, वह पįरभािषत नही ंहै) 
नोट: भाग करते समय नीचे बची संƥाओ ंको घटाने के िलए आपको बाइनरी घटाव (Binary 
Subtraction) के िनयमो ंका उपयोग करना होगा। 

उदाहरण: 11011 (27) को 101 (5) से भाग दŐ  
text 
            1 0 1   <-- भागफल (Quotient = 5) 
          _______ 
   1 0 1 ) 1 1 0 1 1 
         - 1 0 1    <-- (101 × 1) 
           ----- 
             0 1 1  <-- घटाने पर आया (110 - 101 = 011) 
           - 0 0 0  <-- ऊपर से '1' उतारा, पर 11 मŐ 101 का भाग नही ंजाता (101 × 
0) 
             ----- 
               1 1 1 <-- दोबारा घटाने पर 11 आया, िफर ऊपर से अंितम '1' उतारा 
             - 1 0 1 <-- (101 × 1) 
               ----- 
                 0 1 0 <-- शेषफल (Remainder = 2) 
कोड का इˑेमाल सावधानी से करŐ . 

पįरणाम: 

 भागफल (Quotient): 101 (डेिसमल मŐ 5) 
 शेषफल (Remainder): 010 (डेिसमल मŐ 2) 
 जांचŐ: \(5 \times 5 + 2 = 27\), हमारा उȅर िबʋुल सही है! 
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